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OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlano-wykonawczego instalacji grzewczych dla zadania pod nazwa:
<Przebudowa pomieszczeh na | pietrze w budynku ,C” na potrzeby utworzenia oddziatu

choréb zakaznych”

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

podkfady architektoniczne z zagospodarowaniem pomieszczen,
wytyczne technologiczne,

ustalenia rozwigzan instalacyjnych z architektem,

uzgodnienia miedzybranzowe,

zlecenie Inwestora

normy i przepisy projektowe

Prawo budowlane i mieszkaniowe

technicznych, jakim powiewny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz.U. z 2002 Nr 75,

poz. 690 z pdzn. zmianami.

Normy
e PNENISO 6946 Opdr cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta

* PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan

obcigzenia cieplnego.

systemu otwartego. Wymagania

wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi, przeponowymi.

PN 76/B 02440 Zabezpieczenie urzgdzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania

« PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego

Inne

uzyteczno$ci publicznej. Wymagania — wraz ze zmiana PN-83/B-03430/Az3:2000

INSTAL zeszyt 2, Warszawa, sierpien 2001,

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano - wykonawczy instalacji centralnego

ogrzewania i ciepta technologicznego w przedmiotowym budynku.

projektowanych central wentylacyjnych dla oddzialu zakaznego, ktére znajdujg sie na poddaszu w

3. ZAKRES OPRACOWANIA

Zakresem opracowania objeto instalacje grzewcze w budynku ,C” oraz =zasilenie

przedmiotowym budynku.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow

PN EN 12831 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego

PN-91/B-02413 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych

Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania, Wymagania techniczne COBRTI
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4. ZRODLO CIEPLA, BILANS CIEPEA

Zrédiem ciepta dla budynku jest wezet cieplny.

Zapotrzebowanie ciepta dla projektowanego oddzialu zakaznego wykonano w oparciu o
norme PN EN 12831. Temperatury obliczeniowe wewnetrzne przyjeto zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.02.75.690 z dnia 15 czerwca 2002 r.), a
temperatury zewnetrzne wg PN-82/B-02403.

Lp. Odbiér ciepta Warto $¢
1 | Instalacja c.o. 19,0 kW
2 | Instalacja c.w.u. 96,0 kW
3 | Instalacja ciepta technologicznego dla central wentylacyjnych 38,1 kW

£ ACZNIE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO 153,1 kW

5. PROJEKTOWANA CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU
Projektowang charakterystyke wykonano dla projektowanego oddziatlu zakaznego w budynku
,C” w Szpitalu w Starachowicach. W zestawieniu podano wszystkie dane zgodnie z aktualnymi

przepisami prawa.

Projektowana charakterystyka energetyczna.

L.p. Opis Symbol [jednostka] Wartad
1 |Kubatura zewstrzna Ve [M] 1478.70
2 |Powierzchnia przegréd zewtnznych Ae [m2] 280.95
3 |Wspéiczynnik ksztattu AdVe [m'] 0.19
4 |Powierzchnia aytkowa At [m] 553.80
5 |Ciepto wytkowe do ogrzewania QH.nd[KWh/rok] 4807.79
6 |Ciepto uzytkowe do c.w. Qw,nd[KWh/rok] 28937.19
7 |Energia kaacowa do ogrzewania QxH [KWh/rok] 5108.19
8 |Energia kacowa do c.w. Qrw [KWh/roK] 43360.69
9 [Energia kacowa do éwietlenia Qk.L [KWh/roK] 12759.55
10 |t acznie energia kicowa Qk [KWh/roK] 48468.87
11 |Energia pomocnicza do ogrzewania i wentylaciji el,pbmH [KWh/rok] 332.28
12 |Energia pomocnicza do c.w. Eel,pomw [KWh/rok] 49.84
13 |Energia pomocniczadznie Eel pom[KWh/rok] 382.12
14 [Wspoéiczynnik nakladu energii nieodnawialnej c.o. i HW 1.30
15 [Wspodiczynnik nakladu energii nieodnawialnej c.w. LW 1.30
16 [Wspodiczynnik nakladu energii nieodnawialnej en. pom W pom 3.00
17 |Wspoéiczynnik nakladu energii nieodnawialnépéetlenia WL 3.00
18 |Energia pierwotna do ogrzewania Qp.H[KWh/roK] 7637.48
19 [Energia pierwotna do c.w. Qp.w [KWh/rok] 56518.42
20 |Energia pierwotna doswietlenia Qo.L[KWh/roK] 38278.66
21 |tacznie energia pierwotna Qp [KWh/roK] 102434.56
22 |Wskainik zapotrzebowania na energg kofcowg EK [kWh/m °rok] 111.25
23 |Wskaznik zapotrzebowania na energg pierwotna EP [KWh/m*rok] 184.97
24 |Maksymalny wskaznik wediug WT EPmax [KWh/m?rok] 390.00

6. ANALIZA MO ZLIWO SCI RACJONALNEGO WYKORZYSTANIA

WYSOKOEFEKTYWNYCH SYSTEMOW ZAOPATRZENIA W ENERGI E | CIEPLO

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia

25 kwietnia w sprawie szczego6towego zakresu i formy projektu budowlanego wraz z pozniejszymi
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zZzmianami sporzgdzono analize mozliwosci racjonalnego wykorzystania wysokoefektywnych
systemoOw alternatywnych zaopatrzenia w energie i ciepto.

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do ogrzewania, wentylacji, przygotowania
c.w.u. oraz chtodzenia obliczone zgodnie z przepisami metodologii sporzadzania charakterystyki
energetycznej przedstawiono powyzej w tabelarycznym zestawieniu

Dostepnym nosnikiem energii jest ciepto z miejskiej energetyki cieplnej. Do analizy
poréwnawczej wybrano projektowany uklad grzewczy wykorzystujgcy ciepto pochodzgce z
elektrocieptowni , oraz jako alternatywny system ciepta z pomp ciepta. Obliczenia optymalizacyjno-
poréwnawcze zestawiono w tabeli ponizej:

ANALIZA POROWNAWCZA WYBRANYCH SYSTEMOW GRZEWCZYCHW  BUDYNKU
QcH [KWh/rok] 5108.19 1415.85
QeH[KWh/roK] ND ND
Qcw [kWh/rok] 43360.69 11068.39
Qp.L[KWh/rok] 38278.66 38278.66
Bipomn wikWh/rok] | 382.12 631.33
EP [kKWh/nfrok] 184.97 140.17
EP [kWh/rfrok] 390.00 390.00
[PLN/KWh] 0.28 0.59
[PLN/KWh] ND ND
PLN/rok 13678.28 7738.18

W tabeli przedstawiono wyniki analizy dla Wariantu 1 w ktérym zrodtem ciepta jest wezet
cieplny oraz Wariant 2 w ktérym zrdédtem ciepta i cieptej wody uzytkowej jest pompa ciepta glikol-
woda. Ostona bilansowa budynku pozostata w obu wariantach taka sama. Zgodnie z powyzszymi
obliczeniami z analizy wynika, ze r6znica w zastosowaniu systemu z Wariantu 2 wynosi 5940,10 zt w
roku. Istnieje wiec ekonomiczne uzasadnienie stosowania zrédia alternatywnego, jednak Inwestor
decyduje sie na wezet ciepta jako zradio ciepta.

7. OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

Ciepto dla potrzeb instalacji ogrzewczych dostarczane bedzie z istniejgcego wezta cieplnego,
zlokalizowanego w podpiwniczonej czesci budynku. Wezet cieplny zasilany jest z miejskiej sieci
cieplnej i przygotowuje czynnik grzewczy na potrzeby centralnego ogrzewania, ciepta
technologicznego oraz cieptej wody uzytkowej. Parametry pracy wezta na poziomie 90/70°C. Wezet
cieplny nie wymaga modernizaciji.

Instalacje grzewcza, wewnetrzng rozprowadzono za pomocg przewoddéw tworzywowych i
wpieto do istniejgcych piondw instalacyjnych rozprowadzonych w zabudowie $cian przy stupach.

Podejscia pod grzejniki w posadzkach jako przewody polietylenowe z wkiadka aluminiowsg i
petng ostong antydyfuzyjng, typu TECEflex lub réwnowazne, uktadanych pod posadzkg w warstwie
styropianu  w rurkach ostonowych typu Peszel. Sposéb wykonania bruzdy w $cianie zelbetowej
nalezy uzgodni¢ z konstruktorem budynku.

7.1 WwezetC.O.
Wezel wytwarza czynnik grzewczy o parametrach 90/70°C. Wezel cieplny nie wymaga

ingerenciji.
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6.2 Instalacje grzewcze.

Projektowana instalacja centralnego ogrzewania.

Projektuje sie instalacje wodng, pompowa, pracujgcg w ukladzie zamknietym o temperaturze
obliczeniowej czynnika tz/tp=90/70°C. Rozprowadzenie ciepta nastepuje z istniejgcych piondw
instalacyjnych.

Zastosowano uktad trojnikowy, od ktérych rozprowadzono przewody do grzejnikéw. Przewody
do grzejnikéw w rurkach ostonowych typu Peszel, uktadanych w posadzce. Przejscia przez przegrody
budowlane wykonaé¢ w tulejach ochronnych wg BN-82/8976-50.

Odpowietrzenie instalacji projektuje sie poprzez reczne odpowietrzniki montowane przy
grzejnikach.

Jako elementy grzejne w pomieszczeniach gabinetéw, izolatek, pokoi 16zkowych,
pomieszczen zabiegowych, pokoi personelu zastosowano grzejniki stalowe, ptytowe, higieniczne ,
zintegrowane, podigczane od dotu z wktadka zaworowa. Grzejniki te tgczyé z instalacjg wytacznie od
strony s$ciany przez podwdjny, katowy zawdr kulowy. Elementami grzejnymi w fazienkach bedg
grzejniki stalowe, ptytowe, higieniczne, ocynkowane, podtgczane od dotu z wkiadkg zaworows.

Regulacja hydrauliczna realizowana bedzie za pomocg za pomocg nastaw wstepnych przy

grzejnikach.

Projektowana instalacja ciepta technologicznego do central wentylacyjnych.

W budynku zostang zastosowane centrale wentylacyjne dla pomieszczen, gdzie wymagana
jest wentylacja mechaniczna. Centrale zlokalizowane wewnatrz budynku w wentylatorowni. Centrale
zostaly uzbrojone w nagrzewnice wodne.

Czynnik grzewczy dla central wentylacyjnych bedzie dostarczany w parametrach statych bez
wzgledu na temperature zewnetrzna.

Ciepto do nagrzewnic wodnych bedzie woda o parametrach 90/70*C (centrale dobrano na
parametr 55/35*C w celu zapewnienia dostawy ciepta w okresach przejsciowych)

Instalacje ciepta technologicznego wykonano z przewodéw stalowych z usunietym wyptywem
szwu wg PN-80/H-74244. Kompensacja wykonana za pomocg haturalnych zataman oraz wydtuzen
U-ksztattnych.

Regulacja hydrauliczna obiegéw realizowana bedzie za pomocg zaworéw réwnowazacych
przy urzadzeniach.

Projektowane przewody doprowadzajgce ciepto do central wentylacyjnych nalezy wpigé do
istniejgcego rozdzielacza.

W wentylatorowni instalacja centralnego ogrzewania nie wymaga zmian.

Ogrzewanie pomieszczenia magazynu w piwnicy budynku

W pomieszczeniu piwnicy do ogrzewania zastosowano urzgdzenie grzewczo- wentylacyjne
typu VR20 Volcano firmy VTS Group zamontowane na $cianie. Aparat grzewczy wyposazony w
nagrzewnice wodne. Urzadzenie nalezy podigczy¢ do istniejgcego pionu c.0. Temperatura

obliczeniowa czynnika tz/tp= 90/70°C.
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8. PRZEWODY | ARMATURA

Instalacje oraz podejscia do pionéw wykonano z przewodow stalowych. Przejscia przez
przegrody budowlane wykonaé w tulejach ochronnych wg BN-82/8976-50. Podejscia pod grzejniki w
posadzkach jako przewody polietylenowe z wkiladkg aluminiowg i petng ostong antydyfuzyjng,
uktadanych pod posadzkg w warstwie styropianu w rurkach ostonowych typu Peszel.

Regulacja hydrauliczna realizowana bedzie za pomocg nastaw wstepnych przy grzejnikach.

Sterowanie temperaturg w_pomieszczeniach wyposazonych w _instalacie drzejnikowg za

pomocg gtowic termostatycznych. W korytarzach i tazienkach ogélnodostepnych glowice
zabezpieczone przed manipulacjg.

Sterowanie temperaturg obiegu grzewczeqo przy centralach wentylacyjnych za pomocag

automatyki uktadow wentylacji.

9. ZABEZPIECZENIA PPOZ.

Izolacje techniczne sklasyfikowano jako nierozprzestrzeniajgce ognia. Przejscia instalacii
grzewczych przez strefy ppoz. zabezpieczone zostang systemami biernej ochrony ppoz. zgodnie z
ponizszym zestawieniem. Wszystkie przejscia i przepusty zostang zabezpieczone do odpornosci

pozarowej minimum REI120.

10. ELEMENTY GRZEJNE

Elementami grzejnymi pomieszczen gabinetéw, izolatek, pokoi t6zkowych, pomieszczen
zabiegowych, pokoi personelu bedg grzejniki higieniczne z wktadkg zaworowg podtgczane od dotu od
strony $ciany. Elementami grzejnymi fazienek bedg grzejniki higieniczne ocynkowane z wktadkg

zaworowg podtgczane od dotu od strony sciany.

11. ZAMOCOWANIE RUROCIAGOW
Do podwieszenia przewoddw rozprowadzajgcych zastosowano system podpér. Obejma do

rur standardowa z gumg izolacyjng odporng na temperatury do 110°C. Prety gwintowane krétkie.

12. KOMPENSACJA PRZEWODOW
Kompensacje wydluzen termicznych rozwigzano za pomocg naturalnych zataman oraz

wydtuzek U-ksztattnych.

13. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJINE
Zabezpieczeniu antykorozyjnemu podlegajg wszystkie elementy stalowe
i zeliwne, ktdre nalezy oczysci¢ do ll-stopnia czystosci, zgodnie z PN-72/H-97051 i 52, a nastepnie
pomalowa¢ 2-krotnie farbg samoutwardzalng Na-W zgodnie z Wytycznymi zabezpieczenia
powierzchni i rurociggdw — OBRS-SPWC Nr 1-012-1. Wyroby malarskie powinny by¢ atestowane i
uzyte w okresie gwarancyjnym.
Dopuszcza sie malowanie rurociggow:
- emalig kreadurowg czerwong tlenkowg o symbolu 7962-000-250 pod warunkiem naktadania
powtoki zgodnie z instrukcjg KOR-3A,
- inne farby i lakiery pod warunkiem posiadania atestu dopuszczajgcego do stosowania dla

zabezpieczen antykorozyjnych rurociggéw cieptowniczych.
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Calosc¢ zabezpieczenia antykorozyjnego wykonaé¢ zgodnie z WTWIORBM — czes¢ |l Roboty instalacii

sanitarnych i przemystowych.

14. PLUKANIE INSTALACJI

Podczas montazu rurociagéw i grzejnikow, nalezy zwrdéci¢ szczegoélng uwage, aby do wnetrza
rur nie dostaty sie zanieczyszczenia mechaniczne.

Przeznaczony do montazu odcinek rury lub element powinien byé catkowicie czysty. W celu
usuniecia ze zladu ewentualnych zanieczyszczen, nalezy dwukrotnie przeptuka¢ instalacje wodg o
predkosci przeptywu okoto 2,0 m/s.Niedopetienie tej czynno$ci moze by¢ przyczyng wadliwego
dzialania instalacji. Przed ptukaniem nalezy wszystkie zawory termostatyczne oraz réwnowazgce
ustawi¢ na nastawe ,N” - pelne otwarcie.

Ptukanie instalacji nalezy potwierdzi¢ wpisem do Dziennika Budowy.

15. PROBY SZCZELNOSCI

Po zamontowaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ proby cisnieniowe. Instalacje poddac
prébie na zimno na cisnienie Pp=1,5 Pr oraz probie na gorgco przy peinych parametrach roboczych.

Cisnienie prébne utrzymywac¢ przez minimum 30 min, dokonujgc przy tym ogledzin instalacji
— szczegolnie potaczen kotnierzowych i spawanych. Instalacje niskoparametrowg wyprobowa¢ na
zimno przy cisnieniu roboczym zwiekszonym o 0,2 MPa od cisnienia roboczego lecz nie mniejszym
niz 0,4 MPa.

Préby wykona¢ szczegélnie starannie, zgodnie z , Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robét budowlano -montazowych , - tom : Il ,- instalacje sanitarne i przemystowe. Fakt

wykonania udanej préby nalezy odnotowaé w Dzienniku Budowy.

16. 1ZOLACJE TERMICZNE

Izolacje termiczne wykona¢ na wszystkich rurociggach rozprowadzajgcych prowadzonych w
budynku. Izolacje podstawowg dla przewoddw instalacji wewnetrznej wykona¢ w systemie
STEINONORM-300. Grubosci izolacji wewnatrz budynku:

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubo $¢€ izolaciji
cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez| /2 wymagan z poz. 1-4

Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow

»

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone | /2 wymagan z poz. 1-4
w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podiodze 6 mm

8 Przewody  ogrzewania  powietrznego  (utozone | 40 mm
wewnatrz izolacji cieplnej budynku)

9 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na| 80 m
zewnatrz izolacji cieplnej budynku)

Calosc¢ robdt zwigzanych z izolacjami, wykonaé¢ zgodnie z normg PN-85/B-02421.

17. REGULACJA INSTALACJI
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Regulacja hydrauliczna realizowana bedzie za pomocg wstepnej nastawy zawordw
grzejnikowych.

18. ODPOWIETRZENIA
Odpowietrzenie instalacji projektuje sie poprzez reczne odpowietrzniki montowane przy
grzejnikach. Dodatkowo przed zaworami odpowietrzajgcymi, kornczacymi piony zastosowac¢ odejscie

z zaworem kulowym otwieranym i bedgcym pod kontrolg w momencie uzupetniania instalacji c.o.

19. UWAGI KONCOWE

Calos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z , Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
rob6t budowlano - montazowych , - tom |l - instalacje sanitarne i przemystowe.
UWAGA! Instalacja c.o. i c.t. musi by¢ napetniona woda zmiekczong spelniajgcg wymagania zawarte

w obowigzujacej normie PN-93/C-04607.



